Рабочая программа по алгебре и началам математического анализа 11 класс к учебнику для 10–11 кл. Под. ред. А.Н. Колмогорова. – М.: Просвещение, 2009.

  Рабочая программа учебного курса алгебра и начала математического анализа  для 11 класса составлена на основе  федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования на базовом уровне, Примерной программы среднего (полного) общего  образования на базовом уровне по математике, федерального базисного учебного плана для среднего (полного) общего образования (приложение к приказу Минобразования России от 09.03.2004 № 1312) и программы курса алгебра и начала математического анализа , составитель Т.А.Бурмистрова. (2009г.). При составлении рабочей программы учтены рекомендации инструктивно-методического письма «О преподавании математики в 2011-2012 учебном году в общеобразовательных учреждениях Белгородской области».

Цели и задачи.

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 
• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
• воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности


В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; 

· выполнения расчетов практического характера; 

· использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

·  проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

   Данная рабочая программа составлена для изучения алгебры и начал математического анализа по учебнику Колмогорова А.Н.  и др. «Алгебра и начала математического анализа 10-11 класс» (издательство «Просвещение», Москва 2009 г.).

    Программой отводится на изучение математики по 3 урока в неделю, что составляет 102 часа в учебный год ( 34 учебные недели на основании утвержденного на 2011-2012 учебный год календарного учебного графика). Из них контрольных работ 7 часов, которые распределены по разделам следующим образом: «Первообразная» 1 час, «Интеграл» 1 час, «Обобщение понятия степени.» 1 час, «Показательная и логарифмическая функции» 1 час, «Производная показательной и логарифмической функций» 1 час, «Итоговая контрольная работа» 2 часа. 

    4 часа учебного времени  используются для повторения наиболее важных тем: «Определение производной», «Производные функций у=sinx, y= cosx, y= tgx, y=ctgx, y=xn, где n € Z», « Правила вычисления производных, применение производной» базового компонента алгебра и начала математического анализа  10 класса и проведения контроля знаний обучающихся по данным темам .

Данное планирование определяет достаточный объем учебного времени для повышения математических знаний обучающихся в старшем звене школы.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ


В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен
знать/понимать 
• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
• вероятностный характер различных процессов окружающего мира;


уметь

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
• практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ


уметь
• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
• строить графики изученных функций;
• описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
• описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;


НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА


уметь
• вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 
• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
• вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
• решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;


УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА


уметь
• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
• составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
• использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
• изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
• построения и исследования простейших математических моделей;


Содержание учебного курса

Первообразная
Определение первообразной. Основное свойство первообразной. Три правила нахождения первообразных.
Интеграл
Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Применения интеграла
Обобщения понятия степени
Корень п-ой степени и его свойства. Иррациональные уравнения. Степень с рациональным показателем.
Показательная и логарифмическая функции
Показательная функция. Решение показательных уравнений и неравенств. Логарифмы и их свойства. Логарифмическая функция. Понятие обратной функции. Решение логарифмических уравнений и неравенств
Производная показательной и логарифмической функций.
Производная показательной функции. Число е. производная логарифмической функции. Степенная функция. Понятие о дифференциальных уравнениях
Элементы теории вероятностей
Перестановки. Размещения. Сочетания. Понятие вероятности события. Свойства вероятностей события. Относительная частота события. Условная вероятность. Независимые события
  Повторение. Решение задач.

Средства контроля и учебно-методические средства обучения

Для проведения контрольных работ используется учебно-методическое пособие «Алгебра и начала математического анализа. Программы общеобразовательных учреждений». Составитель Т.А.Бурмистрова, издательство «Просвещение»,2009 г. Для проведения промежуточной аттестации используется учебно-методическое пособие «Тесты по алгебре и началам анализа» ; автор Ю.А.Глазков и др: издательство «Экзамен», М: 2010 г.

Учебный план

	№ темы
	Название темы
	Количество часов

	1. 1.
	Повторение материала 10-го класса. Входной контроль знаний обучающихся за прошлый учебный год
	4

	2. 1.
	Первообразная
	9

	3. 2.
	Интеграл
	10

	4. 3.
	Обобщение понятия степени
	13

	5. 4.
	Показательная и логарифмическая функции
	18

	6. 5.
	Производная показательной и логарифмической функций
	16

	7. 6.
	Элементы теории вероятностей
	13

	8. 7.
	Итоговое повторение 
	19
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5. Математика. Пособие для подготовки к ЕГЭ: Б.В.Соболь и др., - Ростов- на- Дону,»Феникс»,2010г.

6. Тематические задания для подготовки к ЕГЭ по математике. Весь ЕГЭ от В до С: А.Н.Манова,- Ростов- на- Дону,»Феникс»,2010г.

7. Математика.ЕГЭ. Решение задач уровня С1.А.Ж.Жафяров, - Новосибирск,2010г.

8. Алгебра. Тесты по алгебре и началам анализа 11 класс; Ю.А.Глазков и др.,- М.: Экзамен, 2010г.

 Календарно- тематическое планирование по алгебре и началам анализа к учебнику 11 класса  Колмогоров А.Н. и др. М.: Просвещение, 2009
	№

п/п
	Содержание материала
	К-во

часов
	Тип урока
	№

пункта
	дата
	Подготовка к ЕГЭ

	
	Повторение материала 10-го класса ( 4 часа)
	

	1/1
	Повторение. Решение простейших тригонометрических уравнений 
	1
	КУ
	
	
	

	2/2
	Повторение. Решение простейших тригонометрических неравенств
	1
	КУ
	
	
	

	3/3
	Повторение. Понятие о производной. Правила вычисления производных Входной контрольный срез
	1
	КУ
	
	
	

	4/4
	Повторение. Производные тригонометрических функций. Входной контрольный срез
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Первообразная   ( 9 часов)
	

	1/5
	Анализ контрольной работы. Определение первообразной
	1
	ИНМ
	п.26
	
	1.1.1

	2/6
	Определение первообразной
	1
	ЗНЗ
	п.26
	
	1.1.2

	3/7
	Основное свойство первообразной
	1
	ИНМ
	п.27
	
	1.1.3

	4/8
	Основное свойство первообразной
	1
	ЗНЗ
	п.27
	
	1.1.4

	5/9
	Три правила нахождения первообразных
	1
	ИНМ
	п.28
	
	1.1.5

	6/10
	Три правила нахождения первообразных
	1
	ЗНЗ
	п.28
	
	1.1.6

	7/11
	Три правила нахождения первообразных. Самостоятельная работа
	1
	КУ
	п.28
	
	1.1.7

	8/12
	Три правила нахождения первообразных
	1
	КУ
	п.28
	
	1.2.1

	9/13
	Контрольная работа № 1 по теме «Первообразная»
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Интеграл ( 10 часов)

	1/14
	Анализ контрольной работы. Площадь криволинейной трапеции
	1
	ИНМ
	п.29
	
	1.2.2

	2/15
	Площадь криволинейной трапеции
	1
	ЗНЗ
	п.29
	
	1.2.3

	3/16
	Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	1
	ИНМ
	п.30
	
	1.2.4

	4/17
	Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	1
	ЗНЗ
	п.30
	
	1.2.5

	5/18
	Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	1
	КУ
	п.30
	
	1.2.6

	6/19
	Применение интеграла
	1
	ИНМ
	п.31
	
	1.2.7

	7/20
	Применение интеграла
	1
	ЗНЗ
	п.31
	
	1.3.1

	8/21
	Применение интеграла. Самостоятельная работа
	1
	УКПЗ
	п.31
	
	1.3.2

	9/22
	Применение интеграла
	1
	КУ
	п.31
	
	1.3.3

	10/23
	Контрольная работа № 2 по теме «Интеграл»
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Обобщение понятия степени ( 13 часов)

	1/24
	Анализ контрольной работы. Корень п-ой степени и его свойства 
	1
	ИНМ
	п.32
	
	1.4.1

	2/25
	Корень п-ой степени и его свойства
	1
	ЗНЗ
	п.32
	
	1.4.2

	3/26
	Корень п-ой степени и его свойства
	1
	КУ
	п.32
	
	1.4.3

	4/27
	Корень п-ой степени и его свойства. Тест
	1
	УКПЗ
	п.32
	
	1.4.4

	5/28
	Иррациональные уравнения
	1
	ИНМ
	п.33
	
	1.4.5

	6/29
	Иррациональные уравнения
	1
	ЗНЗ
	п.33
	
	1.4.6

	7/30
	Иррациональные уравнения
	1
	КУ
	п.33
	
	2.1.1

	8/31
	Степень с рациональным показателем
	1
	ИНМ
	п.34
	
	2.1.2

	9/32
	Степень с рациональным показателем
	1
	ЗНЗ
	п.34
	
	2.1.3

	10/33
	Степень с рациональным показателем
	1
	ЗНЗ
	п.34
	
	2.1.4

	11/34
	Степень с рациональным показателем . Самостоятельная работа
	1
	УКПЗ
	п.34
	
	2.1.5

	12/35
	Степень с рациональным показателем
	1
	КУ
	п.34
	
	2.1.6

	13/36
	Контрольная работа № 3 по теме «Обобщения понятия степени»
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Показательная и логарифмическая функции  ( 18 часов)

	1/37
	Анализ контрольной работы. Показательная функция
	1
	ИНМ
	п.35
	
	2.1.7

	2/38
	Показательная функция
	1
	ЗНЗ
	п.35
	
	2.1.8

	3/39
	Решение показательных уравнений и неравенств
	1
	ИНМ
	п.36
	
	2.1.9

	4/40
	Решение показательных уравнений и неравенств
	1
	ЗНЗ
	п.36
	
	2.1.10

	5/41
	Решение показательных уравнений и неравенств
	1
	КУ
	п.36
	
	2.1.11

	6/42
	Решение показательных уравнений и неравенств. Самостоятельная работа
	1
	УКПЗ
	п.36
	
	2.1.12

	7/43
	Логарифмы и их свойства
	1
	ИНМ
	п.37
	
	2.2.1

	8/44
	Логарифмы и их свойства
	1
	ЗНЗ
	п.37
	
	2.2.2

	9/45
	Логарифмы и их свойства
	1
	КУ
	п.37
	
	2.2.3

	10/46
	Логарифмическая функция
	1
	ИНМ
	п.38
	
	2.2.4

	11/47
	Логарифмическая функция
	1
	ЗНЗ
	п.38
	
	2.2.5

	12/48
	Понятие об обратной функции
	1
	ИНМ
	п.40
	
	2.2.6

	13/49
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	1
	ИНМ
	п.39
	
	2.2.7

	14/50
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	1
	ЗНЗ
	п.39
	
	2.2.8

	15/51
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	1
	КУ
	п.39
	
	2.2.9

	16/52
	Решение логарифмических уравнений и неравенств. Самостоятельная работа
	1
	УКПЗ
	п.39
	
	2.2.10

	17/53
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	1
	КУ
	п.39
	
	3.1.1

	18/54
	Контрольная работа № 4 по теме «Показательная и логарифмическая функции»
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Производная показательной и логарифмической функций  ( 16 часов)

	1/55
	Анализ контрольной работы. Производная показательной функции. Число е
	1
	ИНМ
	п.41
	
	3.1.2

	2/56
	Производная показательной функции. Число е
	1
	ЗНЗ
	п.41
	
	3.1.3

	3/57
	Производная показательной функции. Число е
	1
	КУ
	п.41
	
	3.1.4

	4/58
	Производная показательной функции. Число е. Тест
	1
	УКПЗ
	п.41
	
	3.1.5

	5/59
	Производная логарифмической функции
	1
	ИНМ
	п.42
	
	3.2.1

	6/60
	Производная логарифмической функции
	1
	ЗНЗ
	п.42
	
	3.2.2

	7/61
	Производная логарифмической функции
	1
	КУ
	п.42
	
	3.2.3

	8/62
	Степенная функция
	1
	ИНМ
	п.43
	
	3.2.4

	9/63
	Степенная функция
	1
	ЗНЗ
	п.43
	
	3.2.5

	10/64
	Степенная функция
	1
	КУ
	п.43
	
	3.2.6

	11/65
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	ИНМ
	п.44
	
	3.3.1

	12/66
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	ЗНЗ
	п.44
	
	3.3.2

	13/67
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	КУ
	п.44
	
	3.3.3

	14/68
	Понятие о дифференциальных уравнениях. Самостоятельная работа
	1
	УКПЗ
	п.44
	
	3.3.4

	15/69
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	1
	КУ
	п.44
	
	3.3.5

	16/70
	Контрольная работа № 5 по теме «Производная показательной и логарифмической функций»
	1
	КЗ
	
	
	

	
	Элементы теории вероятностей ( 13 часов)

	1/71
	Анализ контрольной работы. Перестановки
	1
	ИНМ
	(9)
п.1.5
	
	3.3.6

	2/72
	Перестановки
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.1.5
	
	3.3.7

	3/73
	Размещения
	1
	ИНМ
	(9)

п.1.6
	
	4.1.1

	4/74
	Размещения
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.1.6
	
	4.1.2

	5/75
	Сочетания
	1
	ИНМ
	(9)

п.1.7
	
	4.1.3

	6/76
	Сочетания
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.1.7
	
	4.1.4

	7/77
	Понятие вероятности события
	1
	ИНМ
	(9)

п.1
	
	4.1.5

	8/78
	Понятие вероятности события
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.1
	
	4.1.6

	9/79
	Свойства вероятностей события
	1
	ИНМ
	(9)

п.2
	
	4.2.1

	10/80
	Свойства вероятностей события
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.2
	
	4.2.2

	11/81
	Относительная частота события
	1
	ИНМ
	(9)

п.3
	
	4.3.1

	12/82
	Условная вероятность. Независимые события
	1
	ИНМ
	(9)

п.4
	
	4.3.2

	13/83
	Условная вероятность. Независимые события
	1
	ЗНЗ
	(9)

п.4
	
	

	
	Итоговое повторение  ( 19 часов)

	1/84
	Анализ контрольной работы. Повторение по теме « Тригонометрические функции числового аргумента»
	1
	КУ
	
	
	

	2/85
	Повторение по теме « Основные свойства функций»
	1
	КУ
	
	
	

	3/86
	Повторение по теме «Производная»
	1
	КУ
	
	
	

	4/87
	Повторение по теме « Применение непрерывности и производной»
	1
	КУ
	
	
	

	5/88
	Повторение по теме «Применение производной к исследованию функции»
	1
	КУ
	
	
	

	6/89
	Повторение по теме «Обобщение понятия степени»
	1
	КУ
	
	
	

	7/90
	Повторение по теме «Показательная и логарифмическая функции»
	1
	КУ
	
	
	

	8/91
	Повторение по теме «Производная показательной и логарифмической функций»
	1
	КУ
	
	
	

	9/92
	Повторение по теме «Элементы теории вероятностей»
	1
	КУ
	
	
	

	10/93

11/94
	Итоговая контрольная работа
	2
	КЗ
	
	
	

	12/95
	Анализ контрольной работы
	1
	КУ
	
	
	

	13/96
	Повторение по теме «Числа, корни и степени»
	1
	КУ
	
	
	

	14/97
	Повторение по теме «Основы тригонометрии»
	1
	КУ
	
	
	

	15/98
	Повторение по теме «Уравнения и неравенства»
	1
	КУ
	
	
	

	16/99
	Повторение по теме «Функции»
	1
	КУ
	
	
	

	17/100
	Повторение по теме «Начала математического анализа»
	1
	КУ
	
	
	

	18/101
	Итоговое повторение по материалу 10-го класса
	1
	КУ
	
	
	

	19/102
	Итоговое повторение по материалу 11-го класса
	1 
	КУ
	
	
	


Условные обозначения:

ИНМ – изучение нового материала

ЗНЗ- закрепление новых знаний

УКПЗ – урок комплексного применения знаний

КЗ – контроль знаний

ОУ – обобщающий урок

КТ- контрольный тест

КУ – комбинированный урок

Подготовка к ЕГЭ содержит коды по Кодификатору элементов содержания по математике для составления контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена.

  Кодификатор элементов содержания по математике составлен на основе Обязательного минимума содержания основных образовательных программ и Требований к уровню подготовки выпускников средней (полной) школы.

   Кодификатор элементов содержания по всем разделам включает в себя элементы содержания за курс средней (полной) школы (базовый уровень) и необходимые элементы содержания за курс основной школы.

   В первом столбце таблицы указаны коды разделов и тем. Во втором столбце указан код содержания раздела ( темы), для которого создаются проверочные задания.

	№

п/п
	Код контролируемого элемента
	Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы

	1
	
	Алгебра

	1.1
	
	Числа, корни и степени

	
	1.1.1
	Целые числа

	
	1.1.2
	Степень с натуральным показателем

	
	1.1.3
	Дроби, проценты, рациональные числа

	
	1.1.4
	Степень с целым показателем

	
	1.1.5
	Корень степени п>1  и его свойства

	
	1.1.6
	Степень с рациональным показателем и ее свойства

	
	1.1.7
	Свойства степени с действительным показателем

	1.2
	
	Основы тригонометрии

	
	1.2.1
	Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла

	
	1.2.2
	Радианная мера угла

	
	1.2.3
	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа

	
	1.2.4
	Основные тригонометрические тождества

	
	1.2.5
	Формулы приведения

	
	1.2.6
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов

	
	1.2.7
	Синус и косинус двойного угла

	1.3
	
	Логарифмы

	
	1.3.1
	Логарифм числа

	
	1.3.2
	Логарифм произведения, частного, степени

	
	1.3.3
	Десятичный и натуральный логарифмы, число е

	1.4
	
	Преобразования выражений

	
	1.4.1
	Преобразования выражений, включающих арифметические операции

	
	1.4.2
	Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень

	
	1.4.3
	Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени

	
	1.4.4
	Преобразования тригонометрических выражений

	
	1.4.5
	Преобразования выражений, включающих операцию логарифмирования

	
	1.4.6
	Модуль (абсолютная величина) числа

	2
	
	Уравнения и неравенства

	2.1
	
	Уравнения

	
	2.1.1
	Квадратные уравнения

	
	2.1.2
	Рациональные уравнения

	
	2.1.3
	Иррациональные уравнения

	
	2.1.4
	Тригонометрические уравнения

	
	2.1.5
	Показательные уравнения

	
	2.1.6
	Логарифмические уравнения

	
	2.1.7
	Равносильность уравнений, систем уравнений

	
	2.1.8
	Простейшие системы уравнений с двумя неизвестными

	
	2.1.9
	Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных

	
	2.1.10
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений

	
	2.1.11
	Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем

	
	2.1.12
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений

	2.2
	
	Неравенства

	
	2.2.1
	Квадратные неравенства

	
	2.2.2
	Рациональные неравенства

	
	2.2.3
	Показательные неравенства

	
	2.2.4
	Логарифмические неравенства

	
	2.2.5
	Системы линейных неравенств

	
	2.2.6
	Системы неравенств с одной переменной

	
	2.2.7
	Равносильность неравенств, систем неравенств

	
	2.2.8
	Использование свойств и графиков функций при решении неравенств

	
	2.2.9
	Метод интервалов

	
	2.2.10
	Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя переменными и их систем

	3
	
	Функции

	3.1
	
	Определение и график функции

	
	3.1.1
	Функция, область определения функции

	
	3.1.2
	Множество значений функции

	
	3.1.3
	График функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях

	
	3.1.4
	Обратная функция. График обратной функции

	
	3.1.5
	Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат

	3.2
	
	Элементарное исследование функций

	
	3.2.1
	Монотонность функций. Промежутки возрастания и убывания

	
	3.2.2
	Четность и нечетность функций

	
	3.2.3
	Периодичность функций

	
	3.2.4
	Ограниченность функций

	
	3.2.5
	Точки экстремума (локального максимума и минимума) функции

	
	3.2.6
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	3.3
	
	Основные элементарные функции

	
	3.3.1
	Линейная функция, ее график

	
	3.3.2
	Функция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, ее график

	
	3.3.3
	Квадратичная функция, ее график

	
	3.3.4
	Степенная функция с натуральным показателем, ее график

	
	3.3.5
	Тригонометрические функции, их графики

	
	3.3.6
	Показательная функция, ее график

	
	3.3.7
	Логарифмическая функция, ее график

	4
	
	Начала математического анализа

	4.1
	
	Производная

	
	4.1.1
	Понятие о производной функции, геометрический смысл производной

	
	4.1.2
	Физический смысл производной, нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком

	
	4.1.3
	Уравнение касательной к графику функции

	
	4.1.4
	Производные суммы, разности, произведения, частного

	
	4.1.5
	Производные основных элементарных функций

	
	4.1.6
	Вторая производная и ее физический смысл

	4.2
	
	Исследование функций

	
	4.2.1
	Применение производной к исследованию функций и построению графиков

	
	4.2.2
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических задачах

	4.3
	
	Первообразная и интеграл

	
	4.3.1
	Первообразные элементарных функций

	
	4.3.2
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии

	5
	
	Геометрия

	5.1
	
	Планиметрия

	
	5.1.1
	Треугольник

	
	5.1.2
	Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат

	
	5.1.3
	Трапеция

	
	5.1.4
	Окружность и круг

	
	5.1.5
	Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника

	
	5.1.6
	Многоугольник. Сумма углов выпуклого многоугольника

	
	5.1.7
	Правильные многоугольники. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника

	5.2
	
	Прямые и плоскости в пространстве

	
	5.2.1
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых

	
	5.2.2
	Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства

	
	5.2.3
	Параллельность плоскостей, признаки и свойства

	
	5.2.4
	Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трех перпендикулярах

	
	5.2.5
	Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства

	
	5.2.6
	Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур.

	5.3
	
	Многогранники

	
	5.3.1
	Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность; прямая призма, правильная призма

	
	5.3.2
	Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде

	
	5.3.3
	Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида

	
	5.3.4
	Сечения куба, призмы, пирамиды

	
	5.3.5
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)

	5.4
	
	Тела и поверхности вращения

	
	5.4.1
	Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка

	
	5.4.2
	Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка

	
	5.4.3
	Шар и сфера, их сечения

	5.5
	
	Измерение геометрических величин

	
	5.5.1
	Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности

	
	5.5.2
	Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью

	
	5.5.3
	Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника

	
	5.5.4
	Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными прямыми, параллельными плоскостями

	
	5.5.5
	Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора

	
	5.5.6
	Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы

	
	5.5.7
	Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара

	5.6
	
	Координаты и векторы

	
	5.6.1
	Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

	
	5.6.2
	Формула расстояния между двумя точками; уравнение сферы

	
	5.6.3
	Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов и умножение вектора на число

	
	5.6.4
	Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам

	
	5.6.5
	Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам

	
	5.6.6
	Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол между векторами

	6
	
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

	6.1
	
	Элементы комбинаторики

	
	6.1.1
	Поочередный и одновременный выбор

	
	6.1.2
	Формулы числа сочетаний и перестановок. Бином Ньютона

	6.2
	
	Элементы статистики

	
	6.2.1
	Табличное и графическое представление данных

	
	6.2.2
	Числовые характеристики рядов данных

	6.3
	
	Элементы теории вероятностей

	
	6.3.1
	Вероятности событий

	
	6.3.2
	Примеры использования вероятностей и статистики при решении прикладных задач


Контрольная работа  №1.
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Контрольная работа  №2.
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[7], m. 3 T'eoMeTprueckas MHTEPIPETALUA KOM-
IJIEKCHOTO YHCJIa —_ — 3
[7], o. 4 Tpurosomerpudeckas (¢opMa KOM-

IJIEKCHOTO YHCIa — — 3

[7], m. 6 Kopan MHOrOYIeHA — — 3
Konrposbuas pabora Ne 2,12 — — 1

Hrorosoe mosropenue 12 19 32
Hrorosasa KoHTpOIbHasE paboral 2 2 2

KOHTPOJBHBIE PABOTBI

Konrponsnas paGora Ne 1.72

. Hoxaxxure, 4ro QyHKnuA F ABIAETCA NePBOO6GDPA3HON AJIs
dyHKIuHA [ Ha MHOMKecTBe R:

a) F(x) =axt=3, [(x)=4x3;
6) F(x)=5x—cosx, f(x)=5 + sinx.

2. HaiiguTe 00Ut BUJ IEePBOOOPA3HON AIA (DYHKIIAN:
ayif(x)= = + 3cosx;

0) f(x)=x*(1 - x);

B) f(x)=4sinxcosx.

3. Hna ¢ysroum f(x)= 33— S.:Zx HaiauTe mepBooGpasHYIo,
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a) J %; 6) Jcos 2xdx.
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[image: image2.jpg]Brruncnure mioimank (GUTyphl, OrpaAaHUYEHHOW JIUHUAMMI

U= e =0, e 1

Brruucnure miaomagbk (GUrypsl, OrpaHHYEHHON rpaduKrom
dyHxnEn y = Exz + 2 m
a) KacaTeJbHOU K 9TOMY rpaduKy B €ro To4ke ¢ abeuuccoi
x = -2 u npsamou x = 0;

0) KacaTeJbHBIMH K 9TOMY rpaduiKy B ero Touxkax ¢ abe-
muecamMm x =—2 U x = 2.

Konrpoasuas pa6ora Ne 1.9

3 1 o
[ 1 m2 ] (mz +1 m2- lJ
YupocTuTe BBIpAXKEHUEe o | = 3

1 1 1
2m?2 mi=1 m2+1

Pemure ypaBHeHHe /2x% + 7 — 2 = x.

Vo+x +342—y =6,
52—y +2J5+x =11.

PemuTe HEpaBEHCTBO /2x2 + 7 — 2 < x.

Pemure cucreMy ypaBHEHU {

Konrponsuas pa6ora Né 1.10

Hana pysxknus y = log,(x — 4) — 1.

a) Ilocrpoiire rpauk dT0M (HYHKIHU.

6) Onwuinure cBOMCTBA 9TOU (DYHKIIUH.

CpasruTe uncna: a) 2,7 u 2,73; 6) log,, % u log,,1,3.

Pemure ypaBHenue 9% — 7 - 3* — 18 = 0.
Pemnre mHepaBeHncTBo log;(x + 1) < 2.

Pemure ypaBuenue log,(x + 1) + log,(x + 5)? = log 3%

(ST

3%+ =10}

Pemure cucrem aBHEHMH
N {y—log3x=2.

KonrponsHas paGora Ne 1.11

Haitgure f'(x), f’(i) eciu f(x):%lnx + 3.

Hoxaskure, 4ro GyHKIUA y = cos(4x — 1) aBnsiercs perue-
HueM AuddepeHIHATBHOTO ypaBHeHuda y” = —16y.




Контрольная работа  №3.
[image: image5.jpg]Brruncnure mioimank (GUTyphl, OrpaAaHUYEHHOW JIUHUAMMI

U= e =0, e 1

Brruucnure miaomagbk (GUrypsl, OrpaHHYEHHON rpaduKrom
dyHxnEn y = Exz + 2 m
a) KacaTeJbHOU K 9TOMY rpaduKy B €ro To4ke ¢ abeuuccoi
x = -2 u npsamou x = 0;

0) KacaTeJbHBIMH K 9TOMY rpaduiKy B ero Touxkax ¢ abe-
muecamMm x =—2 U x = 2.

Konrpoasuas pa6ora Ne 1.9

3 1 o
[ 1 m2 ] (mz +1 m2- lJ
YupocTuTe BBIpAXKEHUEe o | = 3

1 1 1
2m?2 mi=1 m2+1

Pemure ypaBHeHHe /2x% + 7 — 2 = x.

Vo+x +342—y =6,
52—y +2J5+x =11.

PemuTe HEpaBEHCTBO /2x2 + 7 — 2 < x.

Pemure cucreMy ypaBHEHU {

Konrponsuas pa6ora Né 1.10

Hana pysxknus y = log,(x — 4) — 1.

a) Ilocrpoiire rpauk dT0M (HYHKIHU.

6) Onwuinure cBOMCTBA 9TOU (DYHKIIUH.

CpasruTe uncna: a) 2,7 u 2,73; 6) log,, % u log,,1,3.

Pemure ypaBHenue 9% — 7 - 3* — 18 = 0.
Pemnre mHepaBeHncTBo log;(x + 1) < 2.

Pemure ypaBuenue log,(x + 1) + log,(x + 5)? = log 3%

(ST

3%+ =10}

Pemure cucrem aBHEHMH
N {y—log3x=2.

KonrponsHas paGora Ne 1.11

Haitgure f'(x), f’(i) eciu f(x):%lnx + 3.

Hoxaskure, 4ro GyHKIUA y = cos(4x — 1) aBnsiercs perue-
HueM AuddepeHIHATBHOTO ypaBHeHuda y” = —16y.
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Контрольная работа № 5

[image: image3.jpg]CocraBbTe ypaBHEHUEe KacaTeJIbHOM, IPOBEAEHHON K rpadu-
x

Ky QYHKIUE Yy = €2 uepe3 ero TOYKY HepeceueHus C OChIo
OpJAUHAT.

Haiigure n1poMeKyTKH BO3PACTaHUA M YObIBAHUA DYHKIUMA

U = 2xe*,

Brrumenure niaomaznb (GUrypbl, OrpaHUYEHHON JIMHUSMHA
4

U=y y=4ux=4.

Konrpoasnas pa6ora Ne 2.8
Haiigure o6muil B mepBooOpasHON A HYHKIIAMU:
a) f(x)= % —.cosx; ©6) f(x)=4sinxcosx.

Ons dyeroun f(x) = :Zx +1 maiigure nmepBOOGPA3HYIO,
rpaduK KOTOPOM MPOXOAUT Yepes TOuKy M (%, %J

Brraucnure nyomiank (GuUrypbl, OrpDAHUYEHHOU JIMHUSIMU

y=1-—%% y=10, x=—1.

Teno ABUIKETCS NPIMOJUHENHO CO CKOPOCTHIO
v(t)=6t—t% (m/c).

Haiinure quimHy yTH, IPOMAEHHOTO TEJIOM OT MOMEHTA Ha-
Yaja JBUKEHUA JO ero OCTaHOBKU.

HOJIbSyﬁCh r‘eomeprgecng CMBICJIOM OIIpeAeIEHHOTO HH-

Terpasa, BEIYHCIIUTE J|x - 3|dx.
0




